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人
類
を
悩
ま
す
ガ
ン
は、

遺
伝
子
病
で
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
き
た。

発
ガ
ン
物

質
に
よ
っ
て
遺
伝
子
が
傷
つ
き、

そ
の
後
も
修
復
さ
れ
ず、

さ
ら
に
活
性
酸
素
な
ど

で
刺
激
を
受
け
れ
ば
細
胞
は
ガ
ン
化
す
る。

ガ
ン
患
者
を
観
察
し
て
き
た
あ
る
医
師

は、

ガ
ン
細
胞
が
ど
れ
ほ
ど
の
速
さ
で
正
常
な
細
胞
を
侵
す
の
か
を
知
る
た
め
に、

ガ
ン
細
胞
と
正
常
細
胞
を
ひ
と
つ
の
試
験
管
に
入
れ
て
観
察
し
た。

一

週
間
後、

科

学
者
た
ち
が
そ
の
中
に
見
た
も
の
は、

ガ
ン
細
胞
が
す
べ
て
正
常
細
胞
に
な
っ
て
い

た
様
子
だ
っ
た。

試
験
管
の
中
で
何
が
起
こ
っ
た
の
だ
ろ
う
?

彼
ら
は、

こ
の
解
明

こ
そ
が
画
期
的
な
ガ
ン
治
療
に
つ
な
が
る
と
期
待
し
た。

そ
の
後
の
研
究
で、

耐
と

い
う
遺
伝
子
の
存
在
が
わ
か
っ
た。
一

九
七
九
年
の
こ
と
で
あ
る。

正
常
細
胞
は
一

定
の
休
息
を
し
な
が
ら
分
裂
を
繰
り
返
し
て
い
る
が、

ガ
ン
細
胞

は
休
息
な
し
で
分
裂
を
繰
り
返
し
増
殖
し
て
い
る。

人
体
の
傷
ん
だ
組
織
が
回
復
さ

れ
る
の
は、

そ
の
器
官
が
休
息
し
て
い
る
時
で
あ
る。

し
た
が
っ
て、

ガ
ン
細
胞
に

は
回
復
の
チ
ャ
ン
ス
が
得
難
い。

耐
遺
伝
子
は、

休
み
を
知
ら
な
い
ガ
ン
細
胞
を
休

息
さ
せ
よ
う
と
働
き
か
け、

傷
つ
い
た
遺
伝
子
を
修
復
す
る。

修
復
不
能
な
細
胞
に

は
自
殺
を
促
す。

こ
の
よ
う
な
大
切
な
働
き
を
す
る
日
遺
伝
子
で
あ
る
が、

ガ
ン
細

nu
 

胞
中
に
は
極
め
て
少
な
く
な
っ
て
い
る
と
い
う。

現
代
人
の
多
く
は
非
常
に
忙
し
く、

ス
ト
レ
ス
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る。

疲
労
を
感

じ
な
が
ら
も
仕
事
を
続
け、

濃
厚
な
食
物
で
消
化
器
官
を
酷
使
し、

思
い
煩
い
や
不

安
に
と
ら
わ
れ
て
精
神
に
は
安
ら
ぎ
が
な
い。

こ
う
し
て、

心
身
に
語
り
か
け
る
「
休

み
な
さ
い」

と
い
う
生
理
的
指
令
は
脇
に
置
か
れ
続
け
る。

こ
の
よ
う
な
中
で
休
息

遺
伝
子
と
も
呼
ば
れ
る
耐
は、

や
が
て
自
分
の
存
在
意
義
を
失
っ
て
不
活
化
す
る。

ガ
ン
細
胞
に
耐
遺
伝
子
が
少
な
い
の
は、

こ
う
し
た
機
序
が
あ
る
の
で
は
な
い
か、

試
験
管
中
に
は
ス
ト
レ
ス
も
な
く、

休
息
指
令
を
退
け
続
け
る
わ
が
ま
ま
な
意
志
も

な
か
っ
た。

だ
か
ら
正
常
細
胞
中
の
耐
は
速
や
か
に
ガ
ン
細
胞
に
働
く
こ
と
が
で
き、

ガ
ン
細
胞
は
回
復
に
至
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
る
医
師
も
い
る。

す
べ
て
の
重
荷
や
ス
ト
レ
ス
か
ら
解
放
さ
れ
た
時、

ガ
ン
ば
か
り
で
な
く
多
く
の

病
が
速
や
か
に
回
復
す
る
こ
と
は
数
々
の
症
例
が
示
す
と
こ
ろ
で
あ
る。

身
体
が
疲

れ
た、

心
が
疲
れ
た、

少
し
休
み
た
い
と
い
う
感
覚
は、

「
休
息
せ
よ」

と
語
り
か

け
る
生
理
的
指
令
で
あ
る。

そ
の
声
を
大
切
に
受
け
と
め
よ
う。

そ

の
声
に
素
直
に
従
お
う。

自
分
自
身
を
も
っ
と
優
し
く
扱
お
う。

私

た
ち
ひ
と
り
ひ
と
り
は、

本
当
に
大
切
な
存
在
な
の
だ
か
ら。

参
考
資
料
:
「
ガ
ン
は
治
る
か」
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